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Aufgabe 6.1 (Concurrent Separation Logic and Race Conditions)
Betrachten Sie die folgenden Codestücke.

1: Let A be
2: atomic
3: a = [x]

4:
5: Let C be
6: atomic
7: [x] = a

8:

1: Let B be
2: atomic
3: b = [x]

4:
5: Let D be
6: atomic
7: [x] = b

8:

Gibt es eine Resource-Invariant R für die jeweiligen Judgements? Falls ja, geben Sie sie
an. Sonst begründen Sie informell, wieso es keine geben kann.

1. R ` { a = 0 ∧ b = 1 ∗ x 7→ _ }C ||D{x 7→ _ }

2. R ` { a = 0 ∧ b = 1 ∗ x 7→ _ }A;B{ a = b }

3. R ` { a = 0 ∧ b = 1 ∗ x 7→ _ }A ||B{ a = b }

4. R ` { a = 0 ∧ b = 1 ∗ x 7→ _ }A ||C{x 7→ _ }

Aufgabe 6.2 (Resource Invariants for Locks)
Betrachten Sie die folgende Implementierung eines Read&Write-Locks, wobei i ∈ N jeweils
unterschiedliche Stackframes und damit unterschiedliche Stackvariablen beschreiben soll.

1: Let locki[l] be
2: atomic
3: zi = [l]
4: Assume zi == 0
5: [l] = 1

6:

1: Let unlocki[l] be
2: atomic
3: zi = [l]
4: Assume zi == 1
5: [l] = 0

6:

1. Zeigen Sie für eine beliebige Assertion A, dass es eine Resource-Invariante R gibt,
sodass

R ` { emp }locki[l]{A } R ` {A }unlocki[l]{ emp }



2. Zeigen Sie, dass sich daraus die folgende Beweisregel ableiten lässt:
R ` {X ∗A }C{Y ∗A }

R ` {X }locki[l];C; unlocki[l]{Y }

Hinweis:IntuitivüberträgteinLockdasOwnershipaufeinemTeildesStatesanden
Thread,welchemdasLockgehört.

Aufgabe 6.3 (Coarse-Grained Stack)
Betrachten Sie den folgenden Code eines coarse-grained, concurrent Stacks mit den
Stackvariablen tos_adr, tosi, new_tosi, remi, nexti. Hierbei ist locki[l] keine Funktion,
sondern ein Makro, also eine textuelle Ersetzung von Code.

1: Let pushi[v] be
2: locki[l]
3: tosi = [tos_adr]
4: new_tosi = cons(v, tosi)
5: [tos_adr] = new_tosi
6: unlocki[l]
7:

1: Let popi be
2: locki[l]
3: nexti = [tos+ 1]
4: Assume nexti 6= nil
5: remi = tos

6: tos = nexti
7: unlocki[l]
8: dispose(remi)
9:

1. Drücken sie mittels einer Assertion StackRef (x) aus, dass x auf einen Wert y zeigt
und sich an Addresse y ein Stack befindet. Sie dürfen über Listen quantifizieren.

2. Zeigen Sie, dass das folgende SL-Tripel gilt:

{StackRef (tos_adr)} ` { emp }push1[v] || pop2{ emp }

Hinweis:NutzenSiedieBeweisregelausdervorherigenAufgabe,umsichOwnershipder
Resource-Invariantzuleihen.
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