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Aufgabe 4.1 (Join-over-all-paths)
Zeigen Sie den zweiten Teil zum Beweis aus der Vorlesung (Notizen 4, Seite 4):

Falls alle Transferfunktionen distributiv sind, dann gilt XZ;I OB — X bLF P fiir alle Blocke b,
wobei X bJ OB die Join-over-all-paths Losung und X bLF P die Fixpunktlosung ist.

Aufgabe 4.2 (JOP auf endlichen Verbénden)
Begriinden Sie, weshalb JOP(S) fiir Datenflusssysteme S auf endlichen Verbénden
berechenbar ist. Es geniigt, wenn Sie Programme ohne geschachtelte Schleifen betrachten.
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Aufgabe 4.3 (,Reachable Values“ 2.0)

Sie sind traurig, dass Sie bei der Fixpunktanalyse keine Bedingungen in if und while
Blocken berticksichtigen kénnen. Wie gut, dass es wenigstens fiir Boolesche Programme
(siehe Blatt 3) eine Losung gibt.

a) Erweitern Sie Boolesche Programme um eine assume Anweisung, die Sie in Schleifen
und bedingten Spriingen benutzen kénnen, um Ergebnisse von Tests mitzufiihren.
Erweitern Sie das Programm von Aufgabe 3.2 um passende assume Statements.

Hinweis: Ein assume verhdlt sich dhnlich wie ein assert, allerdings blockiert assume
anstatt ein Programm zum abrupten Abbruch zu bringen.

b) Passen Sie die ,,Reachable Values“-Analyse von Blatt 3 so an, dass Sie die moglichen
Werte von x und y prézise erfasst. Geben Sie insbesondere eine Transferfunktion
fiir assume an.

c) Zeigen Sie, dass Ihr neues Framework zur ,Reachable Values“-Analyse distributiv
ist.
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